Die unterschiedliche Fluktuation der beiden Arten hat unter-
schiedliche Verfahren der Uberwachung und Prognose zur Folge:

— Die potentielle Gefahrdung durch T. viridana wird in ausgewahlten
Bestanden (mit genereller Schwachung bzw. Vorschadigung der
Eichen oder in anerkannten Saatgutbestanden) mit Hilfe einer
Schliipfprognose im zeitigen Frihjahr bestimmt (Abb. 2). Die Tech-
nik wurde mit einem neuentwickelten Schllpfeklektor (Abb. 1)
verbessert. Die Entscheidung Uber die tatsachliche Gefahrdung
— und Uber evtl. GegenmaBnahmen — kann aber erst fallen, wenn
die jeweilige Austriebs-/Schlipfkoinzidenz bekannt ist, also nach
Austrieb der Eichen im Bestand.

— Die Gefahrdung durch O. brumata ist wegen seines zyklischen und
im gesamten Uberwachungsgebiet synchronen Massenwechsels
vergleichsweise leicht einzuschatzen. Mit der Uberwachung der
(weiblichen) Falter an Leimringen in ausgewahlten Kontrollflachen
steht ein erprobtes und leicht zu handhabendes Verfahren zur
Verfligung.

Im Rahmen der prinzipiell dreistufigen Uberwachung von GroB-

schadlingen entsprechen beide Verfahren den Stufen 1 (Latenz) und

2 (beginnende Progradation). Im Falle zu erwartender ernster Scha-

den sind fiir eine Bekampfungsentscheidung zusatzliche Kontrollen

notwendig (Stufe 3), doch ist diese Entscheidung letztlich eine politi-
sche und diirfte im Falle der Eichenschadgeselischaft i. d. R. gegen
eine chemische Bekampfung getroffen werden.
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Kontrollstichprobe und konventionelle Forsteinrichtung

Vergleich beider Verfahren im naturgemaB bewirtschafteten Stadtforstamt Gottingen

Von Bernhard Heuer

1 Einleitung

Das Stadtforstamt Gottingen im stdostlichen Niedersachsen, mit
einer Flache von 1514 Hektar, wird seit 1925 im Sinne der ,Dauer-
waldidee” bzw. spater der ,naturgemaBen Waldwirtschaft” bewirt-
schaftet. Die Bestockung besteht zu nahezu 100 % aus Misch-
bestanden. Auf mehr als einem Viertel der Flache kommen ungleich-
altrige, mehrschichtige Bestande vor. Fir derartig strukturierte
Betriebe wird die Aussagefahigkeit der auf Ertragstafeln angewiese-
nen Forsteinrichtung haufig angezweifelt und einer Stichproben-
inventur groBeres Interesse geschenkt. Im Jahre 1989/90 wurde vom
Forstplanungsbiiro Atalay aus Balve zeitgleich eine konventionelle
Einrichtung und eine Kontrollstichprobe nach niederséchsischem
Verfahren durchgeftihrt.

2 Revierverhaltnisse

2.1 Standort und Bestockung

Die Waldflachen der Stadt Géttingen liegen im wesentlichen in zwei
geschlossenen Komplexen Ostlich an das Stadtgebiet angrenzend.
Der Wald gehért zum Wuchsbezirk Géttinger Wald im Wuchsgebiet
Stidniedersédchsisches Bergland. Die Hohenlage schwankt zwischen
200 Meter in den Tallagen, bis 420 Meter . NN auf den Ricken und
Plateaus.

Die Klimaauspragung ist schwach subkontinental bei einem Jah-
resmittel der Temperatur von 8,6 °C und mittlerem Jahresnieder-
schlag von 613 mm.

Die Flache des Stadtforstamtes Gottingen besteht zu 98 % aus
edellaubholzfahigen Standorten auf Muschelkalk.

Knapp 30 % der Holzbodenflache nehmen Bestande der ersten
Waldgeneration ein, die durch Aufforstung von Odland entstanden
sind. Diese Bestdande sind zwangslaufig gleichaltrig und meist ein-
schichtig. Die restlichen Waldflachen sind ehemaliger Mittelwald aus
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Buche mit Edellaubholz, von dem ungefahr die Halfte bis 1920 in
schlagweisen Hochwald Uberfiihrt worden war. Die andere Hélfte war
durchgewachsener Mittelwald mit weiten Alters-, Starke- und Quali-
tatsspannen. Das Laub-Nadelholzverhaltnis betragt 9:1.

2.2 Gottinger naturgemaBe Waldwirtschaft

Ab 1925 versuchte Frichtenicht, seinerzeit Leiter des Forstamts, der
von der Dauerwaldidee Uiberzeugt war, diese damals schon stufigen
ungleichaltrigen Bestande des durchgewachsenen Mittelwaldes in
vielstufigen Hochwald zu Uberflihren, mit dem Fernziel des Laub-
plenterwaldes. Die Bestande waren dabei jedoch so dunkel, daB der
Anteil der Edellaubholzer in der Verjingung zurlickging. Die Vor-
gehensweise Frichtenichts, der einzelstammweisen Entnahme der
hiebsreifen und qualitativ minderwertigen Stamme, bei gleichzeitiger
Naturverjlingung, wurde deshalb ab 1956 durch Conrad, Frichte-
nichts Nachfolger, in Richtung eines ,amoboiden Femelschlages”
abgewandelt (Conrap, 1985).

Der Femelschlag sollte dem Edellaubholz die Mdglichkeit zur
Vorausverjingung schaffen, um sich spéater gegen die konkurrenz-
starke Buche behaupten zu konnen. Die Femel werden dabei nicht
regelméaBig erweitert, sondern nur in Richtung hiebsreifer oder quali-
tativ unbefriedigender Stamme. Dadurch ergeben sich ,amoboid”
fortschreitende Femel. Die Ungleichaltrigkeit und Stufigkeit der
Bestande soll dabei durch sehr lange Verjlingungszeitrdume, durch
eine lange Uberschirmungsphase und durch das Belassen von Uber-
haltern erreicht werden. Ein glicklicher Umstand ist, daB auf den
Muschelkalkstandorten kaum auf die Verjlingung Rulcksicht genom-
men werden muB, da sie auf jeden Fall und zu jeder Zeit reichlich
ankommt.

Obwohl die beschriebene Vorgehensweise in vielen Bestdnden
den gewlnschten Erfolg brachte und vorzeigbare Waldbilder ent-
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Abb. 1: Ungleichaltrige und mehrschichtige Bestande stocken auf
etwa 370 ha oder 27 % der Holzbodenflache (Abt. 16).

standen sind, wurde das Prinzip der langen Verjingungszeitraume
und Jungwuchstberschirmung in der Vergangenheit auf groBeren
Flachen durchbrochen. Hier sind einschichtige fast reine Eschen-
jungbestande aus ,einem GuB” entstanden, (ber denen schon im
Gertenholzstadium die Altholzreste vollstandig entfernt wurden. Den
Vorstellungen einer naturgemaBen Waldwirtschaft entsprechende
Bestande stocken heute auf 370 ha oder 27 % der Holzbodenfiache.

3 Stichprobeninventur
3.1 Riickblick
Bereits im Jahre 1889 flihrte BioLLey fir Schweizer Plenterwélder die
sog. Kontrollmethode ein. Die Schweizer Kurt (1965) und ScHmip
(1969) entwickelten dieses Verfahren zur sogenannten Kontrollstich-
probe weiter, bei der durch periodische Vollkluppung von kreisférmi-
gen Probeflachen statistisch und mathematisch gesicherte Aus-
sagen, vor allem Uber die Veranderungen der ZielgroBen: Vorrat,
Zuwachs, Baumartenanteile, Vorratsgliederung, Sortenstruktur, Qua-
litatszusammensetzung und SchadensausmaB erwartet werden. Die
Beobachtungsobjekte sind dabei nicht einzelne Bestande wie bei der
konventionellen Einrichtung (deduktives Vorgehen), sondern ganze
Betriebe oder groBere Teile eines Betriebes (Befundeinheiten). Diese
induktive Form der Forsteinrichtung, die sich nicht an Modellen
orientiert, wie sie die Ertragstafeln darstellen, ist ausschlieBlich auf
die gewonnenen Erkenntnisse aus der Kontrolle der ZielgroBen vor-
angegangener Perioden angewiesen. Dem Wirtschafter wird dabei
flr den Einzelbestand die véllige Freiheit zugesprochen und erst bei
einer Folgeinventur kann der Grad des Erreichten oder Nicht-Erreich-
ten abgelesen werden, um danach das zukuinftige Handeln zu orien-
tieren.

In dem Wissen, daB die gangigen Ertragstafelmodelle als Grund-
lage der konventionellen Einrichtung fir einschichtige Reinbestande
und fur groBe Gebiete aufgestellt wurden, war und ist das Interesse
von Stichprobeninventuren vor allem bei den naturgemaB oder natur-
nah ausgerichteten Betrieben besonders groB.

Im niedersachsischen Forstamt Stauffenburg laufen bereits seit
1950 Versuche mit Stichprobeninventuren, wobei es sich um tempo-
rare Stichproben handelte, d. h. die Auswahl der Probeflachen bei
jeder Folgeinventur muBte neu erfolgen. 1981 wurde auf die Schwei-
zer Kontrollstichprobe umgestellt, die zwischenzeitlich in einigen
Punkten modifiziert wurde. Sie enthalt nach Starke (1989) folgende
wesentliche Merkmale:

1. Permanente, fir den Wirtschafter unsichtbare Probekreise, die
dauerhaft vermarkt sind.

2. Jeder einzelne Stamm innerhalb des Kreises wird mit Richtung
und Strecke auf den Kreismittelpunkt eingemessen.

3. Variable ProbekreisgroBe in Abhdngigkeit vom Brusthohendurch-
messer der Stamme (je schwacher desto kleiner der Kreis, von
0,05 ha bis 0,01 ha).

4. Messung des Durchmessers in 7 Meter Hohe mit der Finnen-
kluppe zur Herleitung von Volumenfunktionen.

3.2 Aufnahmeverfahren und Auswertung

Diese erstmalige Kontrollstichprobe im Stadtforstamt Géttingen
wurde analog der ,Aufnahmeanweisung zur Durchflihrung der Kon-
trolistichprobe” des Niedersachsischen Forstplanungsamtes durch-
geflhrt.

Nr. 3 - 10. Februar 1992

Die Anzahl der Stichprobenpunkte war dem Auftragnehmer vom
Stadtforstamt mit 600 Punkten vorgegeben. Bei einem quadrati-
schen Raster ergab sich dabei eine Dichte von einer Stichprobe auf
2,5 ha bzw. ein Abstand der Punkte von 158 Metern.

Innerhalb des Probekreises wurde jeder Baum ab 7 cm BHD mit
folgenden Daten aufgenommen: Baumart, BHD, Azimut (Winkel-
abweichung zu magnetisch Nord), Distanz zum Mittelpunkt, Bestan-
desschicht und Alter. Stamme Uber 30 cm BHD wurden zusatzlich
auf die potentielle Guteklasse nach HKS des unteren Stammstiickes
(bis 7 Meter Hohe) angesprochen.

An insgesamt 8 Baumen des Hauptbestandes, 2 Baumen des
Unterstandes und allen Uberhaltern erfolgten zusétzlich Durchmes-
serermittlung in 7 Meter Hohe, Hohenmessung sowie Ansprache auf
den Schadensgrad durch neuartige Waldschaden im Sinne der
Waldschadensinventur.

In jedem Probekreis wurde weiterhin in einem Radius von 2,82
Metern um den Kreismittelpunkt, eine Verjlingungsinventur durch-
geflhrt, bei der alle Baume unterhalb der Kluppschwelle bis zum
einjahrigen Samling durch die Dichteangabe: ohne Verjlingung, spar-
liche oder reichliche Verjingung erfaBt wurden. Weitere Angaben zur
Verjingung waren die Baumartenanteile, auf Freiflache oder unter
Schirm, aus Pflanzung oder Naturverjiingung, mit oder ohne wirt-
schaftliche Bedeutung, Wuchshohe und Alter.

1
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Abb. 2: Ermittlung des Durchmessers in 7 Meter Hohe mit der
Finnenkluppe.

4 Aufnahmeverfahren bei der konventionellen

Einrichtung
Wegen der zeitgleichen Durchfihrung der Kontrollstichprobe wurde
bei der Vorratsermittiung auf die Vollkluppung ganzer Bestande
verzichtet. Die Kreisflachenermittlung, etwa ab Alter 50, erfolgte mit
dem Spiegelrelaskop getrennt nach den Bestandesschichten.

Die Bestandesschichten Unterstand, Nachwuchs und Uberhalt
wurden auch in den Bestandesblattern als ,,UberschieBende Flachen”
getrennt aufgefiihrt und berechnet. Die Winkelzahlproben wurden
jeweils im Zuge der Einmessung eines Kontrollstichprobenpunktes
durchgefuhrt, da hierdurch mehrere Fixpunkte im Bestand gegeben
waren, die die systematische Verteilung der Winkelzahlproben er-
leichterten.

Zur Bonitierung wurden die Bestandesmittelhdhen aus den
umfangreichen Hohenmessungen der Kontrollstichprobe hergeleitet.
Vorrat und Zuwachs konnten dann den Ertragstafeln entnommen
werden.
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5 Ergebnisvergleich
5.1 Gesamtvorrat und Baumartenverteilung nach Vorrat
und Flache

Der uber die Kontrollstichprobe hergeleitete Gesamtvorrat betragt
306,4 Vfm m. R. je Hektar. Der Vorrat aus Ertragstafelschatzung
ergab 293,1 Vfm. m. R. Das ist eine sehr geringe Abweichung von
—4,3 %, die sowohl im Fehlerbereich der Kontrollstichprobe als auch
im Fehlerbereich von Kreisflachenermittlungen in Einzelbestanden
mittels Winkelzahlprobe liegt.

Die prozentuale Verteilung des Vorrates auf die Baumarten zeigt
dagegen ein differenzierteres Bild (Tab. 1). Bei den Hauptbaumarten
Buche und ALH (anderes Laubholz mit hoher Umtriebszeit) ergeben
sich Unterschiede des Vorratsanteiles von 5 % bzw. 4 %. Die Abwei-
chung der absoluten Vorratshohe einer Baumartengruppe aus der
Einrichtung im Vergleich zur Kontrollstichprobe betragt bei Buche
+3,8 % und bei ALH —17,8 %. Der Vorrat der Fichte weist mit einer
absoluten Abweichung von —2,7 % eine gute Ubereinstimmung auf.
Gravierende Unterschiede gibt es vor allem bei der insgesamt mit
sehr geringem Vorratsanteil vertretenen Eiche, wo der absolute Vor-
rat aus der Einrichtung um 67,7 % unter dem Vorrat aus der Kontroll-
stichprobe liegt.

Tabelle 1: Anteile der Baumartengruppen in Prozent des Gesamtvorrates
aus Kontrollstichprobe und Einrichtung

Baumarten- Vorratsanteile
gruppen nach nach
Kontrollstichprobe Einrichtung
Eiche 2% 1%
Buche 65 % 70 %
ALH 25 % 21 %
ALN 1% 1%
Fichte 4% 4%
Kiefer 1% 2%
Larche 2% 1%
100 % 100 %
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Grundsatzlich 148t sich feststellen: Je geringer der Anteil einer
Baumart an der Bestockung ist, desto groBer ist die Abweichung
zwischen den beiden Inventurverfahren. Diese Erscheinung wurde
auch von Starke (1989) flir andere niedersachsische Forstamter
beschrieben. Als Ursache konnen hier mehrere Dinge in Frage
kommen:

— Zunachst einmal muB festgestellt werden, daB mit abnehmendem
Anteil einer Baumart auch der Fehler der Kontrollstichprobe stark
ansteigt, so daB der Wert der Kontrollstichprobe als reale Ver-
gleichszahl in zunehmendem MaBe angezweifelt werden muB.

— Bei der konventionellen Einrichtung werden Baumarten, die mit
geringer Flache (in Gottingen unter 1 % oder 0,1 ha) in den
Bestanden vorkommen, nicht mit Flache und Vorrat erfaBt, son-
dern nur als ,,weitere Baumarten” erwahnt. |hr Vorrat fallt demnach
der Hauptbaumart des Bestandes (hier meist Buche) zu. Bei dem
haufigen Vorkommen von vielen ,weiteren Baumarten®, wie es in
Gottingen der Fall ist, wird ein gewisser Anteil der Arten des ALH
und ALN, aber auch der relativ selten vorkommenden Eiche vor-
ratsmaBig nicht erfaBt.

— Innerhalb der ALH haben Berg- und Spitzahorn einen Anteil von
fast 30 %. Ihr Vorrat wird bei der konventionellen Einrichtung trotz
unterschiedlicher Wuchsdynamik aus der Buchenertragstafel her-
geleitet. Die Unterschatzung des Vorrats von ALH kann daher auch
ertragstafelbedingt sein.

Bei einem Vergleich der Flachenanteile der einzelnen Baumarten-

gruppen ergibt sich eine dhnlich gute Ubereinstimmung wie bei der

Vorratsaufteilung.

Insgesamt gesehen muB man feststellen, daB die GréBenordnung
in der Baumartenstruktur des Stadtforstamtes Gottingen sowohl
nach Vorrat als auch nach Flache von der konventionellen Einrich-
tung hinreichend genau erfaBt wurde.

5.2 Zuwachs

Da es sich bei der Kontrollstichprobe um eine Erstinventur gehandelt
hat, kann noch keine Aussage Uber den Zuwachs gemacht werden.
Der statistisch und mathematisch abgesicherte Zuwachs ist bei
Folgeinventuren jedoch eines der wichtigsten Ergebnisse der Kon-
trolistichprobe. Von Interesse wird dann weniger der gesamte
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Zuwachs der vergangenen Periode sein, sondern vielmehr der
Zuwachs in den einzelnen Starkeklassen. Um dennoch einen ge-
sicherten Wert flir den Zuwachs des Gesamtbetriebes in der Vergan-
genheit zu erhalten, bietet sich die Mdoglichkeit, den ertrags-
geschichtlichen Zuwachs zu berechnen.

Bei der vorletzten Forsteinrichtung im Jahre 1950 wurden alle
vorratsreicheren Bestande vollgekluppt, so daB der damals ermittelte
Gesamtvorrat, ebenso wie der 1989 mit der Kontrollstichprobe her-
geleitete Vorrat, weitgehend ertragstafelunabhangig ist. Die Nutzun-
gen von 1950 bis 1989 sind ebenfalls genau bekannt. Somit ergibt
sich als ertragsgeschichtlicher Zuwachs:

306,4 Vfm/ha in 1989
- 155,7 Vfm/ha in 1950
+ 224,1 Vfm/ha als Nutzung von 1950 bis 1989
= 374,8 Vfm + 39 Jahre

eZ =9,6 Vfim m.R. 2 7,7 Efm 0.R./ha

Der ertragsgeschichtliche jahrliche Zuwachs je Hektar von 1950 bis
1989 betragt 7,7 Efm o. R.

Von der Forsteinrichtung im Jahre 1950 wurde ein laufender
Zuwachs fir die nachsten 10 Jahre von 5,3 Efm errechnet und bei der
dann folgenden Einrichtung im Jahr 1980 ein laufender Zuwachs von
5,8 Efm. Diese auf Ertragstafelschdtzung beruhenden Werte sind
demnach als zu niedrig anzusehen. Die konventionelle Einrichtung
von 1989 ergibt dagegen einen laufenden Zuwachs von 7,2 Efm. Ob
dieser Wert der Realitat ndherkommt, obwohl er ebenfalls den
Ertragstafeln entnommen wurde, wird die Folgeinventur zeigen.

5.3 Vorratsgliederung nach Starkeklassen

Dies ist eines der wesentlichen Ergebnisse der Kontrollstichprobe,
vor allem, wenn bei einer Folgeinventur die Veranderung und der
Zuwachs in den einzelnen Starkeklassen getrennt nach Baumarten-
gruppen ermittelt werden konnen.

Fir den naturgemaB wirtschaftenden Forstmann, der sich vom
Altersklassendenken I6sen will, ist vor allem der Durchmesser eines
Stammes von Interesse. Die Verdnderung der Vorratsanteile in den
einzelnen Starkeklassen und deren Zuwachs geben darlber Aus-
kunft, ob das Ziel der Starkholzzucht eingehalten worden ist. Diese
Informationen ermdglichen letztendlich eine stérkeklassenweise
Nachhaltigkeit der Nutzungen. Dementsprechende Werte kann die
konventionelle Einrichtung nur unzureichend Uber die Altersklassen-
Ubersicht liefern.

Die Darstellung 1 zeigt die Starkeklassengliederung fir den
Gesamtvorrat des Stadtforstamtes Géttingen am 1. 10. 1989. Um die
Aufgliederung nach Starkeklassen interpretieren zu konnen, muB
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man zundchst eine gewisse Zielvorgabe fiir naturgemas bewirtschaf-
tete Buchen-Edellaubholzbetriebe formulieren. Flr ein nachhaltig
ausgeglichenes Starkeklassenverhaltnis existieren bisher jedoch
kaum Soll-Zahlen. Ziel des Stadtforstamtes sind ein moglichst gerin-
ger Schwachholzanteil und ein hoher Starkholzanteil.

Nach Unterseracer und WossT (1985) gentigt in ungleichaltrigen,
stufigen und vorratsreichen Waldern Mitteleuropas ein Schwachholz-
anteil von etwa 20 %. Die Forderung nach einem maoglichst hohen
Starkholzanteil wird durch die zu fordernde Gesundheit des Stark-
holzvorrates und die gegebenen physiologischen Grenzen des
Baumwachstums eingeschrankt. Untersercer und Wosst geben fiir
die Muschelkalkstandorte im Forstamt Stauffenburg eine Zielvorgabe
von 40 % Starkholz. Daraus ergeben sich fiir das Mittelholz Anteile
von ebenfalls 40 %.

Wenn man diese grobe Zielvorstellung zunéchst einmal auf den
Stadtwald Gottingen Ubertragen will, so ist festzustellen: Der
Schwachholzanteil liegt im Bereich der Zielvorgabe, wahrend der
Mittelholzanteil stark Uberhoht ist. Der Anteil von Starkholz ist dage-
gen zu gering. In dem Bereich des Zieldurchmessers von Buche und
ALH mit 65 cm und darlber sind etwa 17 600 Vfm m. R. vorhanden,
das bedeutet nur 4 % wirklich hiebsreifes Holz. Der hohe Mittelholz-
anteil fuhrt bei sparsamem Umgang mit den Starkholzvorraten in den
néachsten Jahrzehnten jedoch zu einem raschen Ansteigen des Stark-
holzvorrates, so daB die vorldufige Zielvorgabe von 40 % Starkholz-
anteil als ein erreichbares Ziel erscheint.

Bei den drei wichtigsten Baumarten bzw. -gruppen sieht die
Aufteilung des Vorrates folgendermaBen aus (in % des jeweiligen
Vorrates der Gruppe):

Schwachholz Mittelholz Starkholz
Buche 16 % 62 % 22 %
Esche 15 % 55 % 30 %
ALH 15 % 57 % 28 %

Die Stratifizierung des Datenmaterials der Kontrollstichprobe in
Betriebsklassen und Befundeinheiten ermoglicht eine weitere inter-
essante Feststellung. In der Befundeinheit ,Ungleichaltriger Hoch-
wald auf Unterem Muschelkalk” mit einer Flache von 277 ha betragt
der Schwachholzanteil 19 %, der Mittelholzanteil 37 % und der
Starkholzanteil 44 %. Die Bestdnde dieser Befundeinheit sind groB-
tenteils stark ungleichaltrig und mehrschichtig bzw. stufig aufgebaut
und entsprechen somit weitgehend der Vorstellung von ,naturgema-
Ben” Waldbildern, wie sie auch fur die restliche Bestockung des
Stadtwaldes langfristig angestrebt werden. Die weitgehende Uber-
einstimmung des Starkeklassenverhéltnisses mit der Empfehlung

von Untersercer und WossT zeigt, daB die Auf-
teilung als Zielvorgabe bestehen kann, bis sie

Darst. 1: Vorratsgliederung nach Stérkeklassen des Forstamtes Géttingen.
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80.000_ durch Folgeinventuren widerlegt oder bestéatigt
- wird.
70.000—
a 5.4 Wertinventur
60.000— Die Wertsteigerung des Vorrates durch konse-
1 quente Vorratspflege ist eines der Hauptanliegen
50.000— der naturgemaBen Waldwirtschaft. Die wertmaBi-
=] ge Erfassung des Vorrates, getrennt nach Baum-
s artengruppen und Starkeklassen ist ein wesentli-
50.000 = ches Instrument, um die WirtschaftsmaBnahmen
= auf ihre Tauglichkeit zu Uberprifen und zu kon-
zo.oonj trollieren. Die bei der Stichprobeninventur durch-
i gefuhrte subjektive Ansprache des unteren
10.000_] Stammstiickes nach der durchschnittlichen Gu-
teklasse erlaubt keine Einteilung des Vorrates in
] Guteklassen nach HKS mit anschlieBender Wert-
o Sl R e U e I ] o . T S T T berechnung. Sie gibt aber die Mbglichkeit bei
Stérkexlassen Folgeinventuren tendenzielle Anderungen in der
o0 Wertstruktur aufzuzeigen. Die permanente Stich-
156000 5‘“‘;:‘;“:“ probe bietet den Vorteil, daB das subjektive Ele-
1 ment eingeschrankt wird, da man sich bei Folge-
. sn;:h:h inventuren anhand vorhandener Stamme an Vor-
stellungen des Vorgangers orientieren kann.
250.000— Bei der konventionellen Einrichtung werden
einzelbestandesweise flr jede Baumart Wertzif-
300.000— fern eingetragen, die in der Altersklasseniber-
Mittelholz sicht jeweils eine durchschnittliche Wertziffer er-
350.000— 59,8 3 geben. Geringe wirtschaftsbedingte Verschie-
. bungen in der Wertstruktur des Vorrates konnen
Vfm m. R.

dadurch jedoch Uber eine oder wenige Einrich-
tungsperioden kaum aufgedeckt werden.
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Im Stadtforstamt Gottingen wurden Uber die Kontrollstichprobe
bei der Buche 60 % B-Holzanteil und 14 % A-Holzanteil nach der
Stammzahl ermittelt. Fiir ALH betragen die Anteile 51 % bzw. 8 %.
Die Buche weist demnach eine bessere Qualitét auf als das Edellaub-
holz. Die Einrichtung kommt ebenfalls zu diesem Ergebnis mit einer
durchschnittlichen Wertziffer von 2,7 fur Buche und 3,1 fur ALH.

Auffillig ist der hohe C-Holzanteil bei Starken lber 65 cm, sowohl
bei Buche als auch bei ALH, der auf die Mittelwaldherkunft dieser
Baume zurlickzuflhren ist.

Die Stratifizierung der Daten nach Befundeinheiten erlaubt wei-
tere interessante Einblicke (Tab. 2). Zwischen den ,naturgemaB”
aufgebauten Bestanden des ,ungleichaltrigen Hochwaldes” und den
einschichtigen Bestanden des ,gleichaltrigen Hochwaldes” bestehen
nur geringe Qualitatsunterschiede. Die naturgeméaBe Waldwirtschaft
hat hier bisher weder positive noch negative Auswirkungen gezeigt.

Tabelle 2: Anteile der Giiteklassen bei den Baumartengruppen Buche und
ALH in den einzelnen Befundeinheiten

Befund- Baumart A-Holz B-Holz C-Holz
einheit in Prozent der Stammzahl
gleichaltriger Buche 17 62 21
Wald ALH 11 46 43
erste Buche 1 57 42
Waldgeneration ALH 4 55 41
ungleichaltriger Buche 20 54 26
Wald ALH 16 49 35

Einen krassen Qualitatsabfall zeigen dagegen die Pflanzbestéande der
,Ersten Waldgeneration”, der bei Buche besonders ausgeprégt ist.
Die allgemein bekannte Tatsache, daB Buchenpflanzungen eine
geringere Qualitat besitzen als Naturverjlingungen auf gleichem
Standort, wird von der Kontrollstichprobe in den heute bis zu 120jéh-
rigen Bestanden bestatigt.

5.5 Verjlingungsinventur

In naturgemé&B bewirtschafteten Betrieben 1aBt sich die Flache der
Naturverjiingungen durch die konventionelle Einrichtung nur grob
abschatzen. Die groBen, unibersichtlichen Bestande im Stadtwald
Gottingen mit einer Vielzahl von Verjiingungskegeln lassen dabei
einen hohen Fehler erwarten. Das gleiche gilt zum Teil auch fur die
Beurteilung der Zusammensetzung der Verjingungen nach Baum-
arten. Die Kontrollstichprobe dagegen liefert statistisch abgesicherte
Werte, die einen guten Uberblick Uber die Nachwuchsstruktur er-
moglichen.

Die gesamte Verjingungsflache mit wirtschaftlicher Bedeutung
betragt 288,9 ha. Das bedeutet: auf 20 % der Stadtwaldflache kom-
men Baume unter der Derbholzgrenze vor, die fiir den Nachfolge-
bestand von Bedeutung sind. In der ,naturgemaB” strukturierten
Befundeinheit ,,ungleichaltriger Hochwald” betragt dieser Wert 54 %.

Von der gesamten Verjingung stammen 91 % aus Naturverjin-
gung. Da bei den gepflanzten Verjiingungen auch Erstaufforstungen
enthalten sind, ist die Forderung des naturgemaBen Waldbaus nach
einem hohen Naturverjiingungsanteil voll erfllt. Von den Naturver-
jingungen unter der Derbholzgrenze (etwa bis Alter 20-30) stocken
80 % unter Schirm und 20 % bereits auf der Freiflache. Dies ist ein
Indiz dafiir, daB die Forderung nach langen Uberschirmungszeitrau-
men haufiger durchbrochen wurde.

Abb. 3: GroBfldchige, nahezu reine Eschengertenhdlzer verursachen
nach zu friiher Rdumung des Altholzes hohe Lauterungskosten (Abt.
28).
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Die Baumartenanteile an der Verjlingung insgesamt sind 71 %
ALH, 24 % Buche, 3 % Fichte und 2 % Léarche. Auffallig ist hier der
geringe Anteil der Buche. Nach der Einrichtungsplanung ist ein
Mindestanteil von 30-40 % vorgesehen, um einen ausreichenden
Schattholzanteil in den Nachfolgebestéanden zu gewahrleisten. Die
Erhaltung dieses Buchenanteils ist ein wesentliches Ziel in den
nachsten Jahrzehnten, das mit der Stichprobeninventur kontrolliert
werden kann.

Bemerkenswert ist die mit 1051 ha sehr groBe Flache der Verjun-
gung ohne wirtschaftliche Bedeutung. Dabei handelt es sich in erster
Linie um 1-2jahrige Samlinge (zu 90 % ALH) in fast allen, auch
jungen Bestanden.

Die gesamte Verjingungsflache (ohne und mit wirtschaftlicher
Bedeutung) umfaBt 95 % der Holzbodenflache. Dies zeigt das gewal-
tige Reproduktionspotential von Buchen-Edellaubholzbestanden auf
Muschelkalk, in denen wéahrend nahezu des ganzen Bestandes-
lebens eine Verjlingungsschicht in Warteposition steht.

6 SchiluBfolgerungen und Ausblick

Es hat sich gezeigt, daB die konventionelle Forsteinrichtung im
Stadtforstamt Géttingen die GroBenordnungen der baumartbezoge-
nen Vorrats- und Flachenstruktur treffend wiedergibt, obwohl die
Bestande anders strukturiert sind als nach den Ertragstafelmodellen.

Auch wenn sich der Zuwachs durch die erstmalige Stichproben-
inventur noch nicht berechnen 1&Bt, zeigt die Abweichung zwischen
dem ertragsgeschichtlichen Zuwachs und den Zuwachsangaben
friherer Forsteinrichtungen, daB eine ertragstafelbedingte Unter-
schéatzung vorhanden sein konnte.

Eines der wichtigsten Ergebnisse der Stichprobeninventur ist die
Starkeklassentibersicht, die von der konventionellen Einrichtung der-
zeit nicht geliefert wird. Gerade naturgeméas wirtschaftende Betriebe
bendtigen jedoch glaubwiirdige Daten (iber den Aufbau ihrer Bestok-
kung und vor allem Uber die darin ablaufenden Veranderungen, um
jederzeit Rechenschaft ablegen zu kénnen.

Der mathematisch-statistisch gesicherte Nachweis der Verande-
rungen, von denen der Zuwachs nur eine GroBe ist, gelingt derzeit in
vertretbarem Aufwand nur durch eine Stichprobeninventur mit per-
manenten Probekreisen. Konkrete Aussagen sind wegen der zu
geringen Stichprobendichte jedoch nur fir ganze Betriebe oder
groBere Befundeinheiten moglich. Das Aufzeigen von Vorgaben und
Entwicklungen in einzelnen Planungseinheiten, wie sie Unterabteilun-
gen oder Pflegeblocke darstellen, muB dabei weiterhin mit einer
vereinfachten Form der konventionellen Einrichtung stattfinden.

Nach Ablauf einer Periode und einer zweiten Stichprobeninventur
im Stadtforstamt Géttingen wird es moglich sein, flir den Gesamtbe-
trieb eine summarische Nutzungsplanung durchzuflhren, die vor
allem die Starkeklassenlbersicht und den Zuwachs berlcksichtigt.
Die parallel durchgefiihrte waldbauliche Einzelplanung muB sich
dann mit ihren Nutzungsséatzen im Rahmen dieser Nachhaltsplanung
bewegen.

In Niedersachsen ist vorgesehen, mindestens zwei Forstamter je
Wuchsbezirk durch Stichprobeninventur zu erfassen. Dies wird in
den nachsten Jahrzehnten die Moglichkeit geben, fir einzelne
Wuchsbezirke, differenziert nach Standorten, die Ertragstafeln zu
verbessern, da die Stichprobenflachen vom Prinzip her den Anforde-
rungen von ertragskundlichen Dauerversuchsflachen entsprechen.
EinfluBgréBen auf den Zuwachs wie Bestandesschicht, Uberschir-
mungsgrad, Waldschaden, Bestandeskreisflache und Mischungsan-
teile konnen dann in Wachstumssimulationsmodelle eingebracht
werden.

Mit Hilfe dieser Informationen gewéanne die konventionelle Ein-
richtung in kleineren Betrieben (unter 500-1000 ha), fur die eine
Stichprobeninventur wegen des relativ hohen Stichprobenumfanges
zu aufwendig wére, eine neue Bedeutung. Die im Rahmen der
zunehmend verbreiteten Zielstarkennutzung dringend bendétigte
Starkeklassenlbersicht lieBe sich dabei anhand von Kluppergebnis-
sen bei der Winkelzahlprobe (Relaskopkluppverfahren) erstellen.
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